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PABILA anda

saku atau poket kerana
telefon pintar sudah menjadi
baranigan wajib yang dibawa ke
mana-mana.

mery wa' kedua kita
danakan k ngan arah jika
tanpa telefon bimbit.

Di sebalik semua itu,
pengguna jangan lupa
penggunaan vang terlalu lama
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dan jugacecairkhas yang

berfungsi sebagal badan manusia

Yang menerima sinar radiasi.
SAR lalah penguiuran

kadar tenaga yang diserap

oleh badan mn:ssu apabila

(RF). Radiasi yang dihasilkan
telefon bimbit adalah gelombang
radio (gelombang
elektromagnet).

lok k
elektromagnetik
mrrup.‘lkan.

elekrik dan
magnetik.
Bayangian
apabila kita
membauat
atan i

dibimbangi mengundang risiko sebenamya agak merisaukan Teknologi Malaysia (UTM) sejak
kerana kita di kican beberapa tahun lepas.

Antara risikonya termasuklah mn radiasi yang b i Pusat
antaranya cepat negatif. Komunikasi Wayarles (WCC) itu
data, kehabisan kuasa bateri Radiasi merupakan bentuk dilengkapi dengan peral.
dan terdapat pula laporan tenaga bergerak yang terdini vang dikenali sebagai Specific

daripada medan elektrik dan Absorption Rate (SAR) bagi
mengundang masalah kesihatan magnetik yang bergerak dalam mengukur tahap radiasl yang
B oo h - i kelaj caj:m.h il dihasilkan oleh telefon bimbit.
cakap-cakap umum kalangan Bagi menepis kata- Menurut pe sat
pengguna radiasi yang  tersebut, pembulktian perfu berkenaan, W‘I‘Eﬁ
dihasilkan telsfon bimbit. difakukan dan usaha tersebut Abdul Rahman, ala: tersebut
Cakap-cakap tersebut telah dilaksanakan oleh Universiti  merupakan sebahagian daripada

nggilan, telefon
imbit bizsanya
diletakkan pada tefinga di tepi
kepala dan radiasi diserap.

Esu yang timbuldaripadanya
adalah kemungkinan radiasi
berletnhan boleh mengundang
risiko kanser

Fidak
keluatannya terfalu tinggl.
“Radiasi vang dihasilkan
biasanya (seperti) dalam
ketuhar gelombang mikro untuk
menghasilkan haba memanaskan
makanan,” ujarmya sambil
memberitahu alat tersebut
ketika ini banya terdapat
di WCC dan digunakan sebagai
rujukan mengukur tahap
radiasi vang dihasilian
telefon bimbit.
Setakat ini
katanya, hanya WCC
yang mempunyai

kadar radiasi vang
dihasilkan telefon
bimbit yang biasanya
disahkan oleh STRIM Berhad.

Radiasi yang dihasilian dari
stesen pemancar juga dikatakan
tidakiah boleh dikategorikan
sebagai bahava kerana kuasa
radiasi yang dipancarkan amat
rendah.
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Frekuensi (MHz)

Had pendedahan umum

4125

h e !n_rlll“lm me
Ercoat
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Mwm:rmmwhkwm ik Wengon

' antarabangsa.

Pemasangan stesen pemancar
ikut piawaian antarabangsa

1 Malaysia, SKMM
dan Kementerian
Perumahan dan !\enman
Tempatan
amalan r.h:?:tfss panduan
u.lm.k pemasangan stesen
mengikut piawaian

Dalam masa sama, antena
yang dipasang pada stesen
pemancar di negara ini juga
selamat dan mematuhi piawaian
antarabangsa. Antena berkenaan
direka bentuk c mengikut standard

d.m anns.\n yang baik.
Agensi Nuklear Malaysia
(Nuklear Malaysia) telah
mengukur pendedahan di bawah
stesen -ar dan mendapati
an maksimum di

AWSAN stesen car
kurang daripada satu pera:us
daripada had pendedahan umum
yang ditetapkan oleh badan
plawai.
Justeru, kata Prof. Di. Tharek

PROF DR. THARENX ABDUL
SAR & WCC UTM Sioudai

Abdul Rahman, orang ramai kimia sel-sel badan sebaliknya telefon atau membalas mese)
pertu diberi kesedaran bahawa hanya mewujudkan getarandan ~ sernasa berada di stesen
tidak berlaku sebarang ancaman peningkatan suhu minyak amat berbahaya kerana
radiasi telefon bimbit dan stesen Keadaan tersebut berbera sinaran yang terhas: danpada
Pemancar. dengan radioaktif vang gelombang elektromagnet yang

Beliay berkata, radiasi yang digunakan dalam sinaran-X ity mengandungi medan magnetik
dibasilkan itu dikategorikan sejenis sinaran mmg.rm dan medan elektrik boleh

i tidak mengion dan tidak Walau bagaimanapu menyambar gas yang meruap

akan menukar ikatan pe-*-uam men;.wrab ]:nngg; an semasa mengisi minyak
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Belum dibuktikan
ALAM pada itu, Ketua memancarkan gelombang
Kumpulan Sinaran Tidak  yang sama malah lebih kuat
Mengion, Bahagian kerana perlu menarik daripada

Keselamatan Radiasi, Agensi struktur penca yang jauh.

Nuklear Malaysia, Dr. Wan Jika pencaw::;getada

Shaffie Wan Abdullah yang berdekatan di antara satu

memhenwﬁun kertas kerja sama lain, gelombang yang

NIR: Risiko dan Keselamatan dipancarkan bersifat lebih

berkata pada masa ini sinaran lemah kerana jarak dekat.

tidak mengion telah aplikasikan Hal demikian kerana

secara meluas dalam pelbagai untuk memancarkan sesuatu

bidang. isayarat pada jarak yang jauh

Antaranya dalam bidang memerlukan tenaga dan
industri, telekomunikasi, gelombang yang juga tinggi.
pertahanan, pengangkutan, Perkara tersebut turut
pertanian dan juga hiburan. diperakui Pengarah Kanan

un, masyarakat Persatuan Kajian dan

hari ini hanya inat untuk Kelestarian, Persatuan

mengambil berat tentang Kumpulan Mudah Alih Khas

kesan sinaran tidak mengiondi  (GSMA), Dr. Jack yang
sekitar mereka sahaja. menyatakan bahawa dakwaan

“Antaranya adalah pencawang dan penggunaan

mbinaan struktur pencawang  telefon bimbit aya

ggj telekomunikasi untuk orang ramai masih

telefon bimbit. um ditemukan dalam mana-

“Ramai dalam kalangan mana kajian yang dilakukan.
g:asyaral:at z(aungig?nkal “Laporan WHO 2013 iugz;{

lengan struktur enga menyebut peni tan risiko
menyatakan kemudahan ketumbuhan otak akibat
tersebut akan memancarkan p(&g?unaan telefon bimbit
sinaran membahayakan tidak permah ditemukan.
kesihatan,” katanya. “Walau bagaimanapun

Ujarnya, memang benar peningkatan penggunaan
st : tur tersebut memal::kcari:an m&" dan kekurangan da;ab‘ .
gelombang tertentu un i unaan yang lebi
membolehkan telefon bimbit selama 15 ﬁun atau lebih
berfungsi, capaian Internet masih memerlukan kajian yang
diperoleh dan sebagainya. menyeluruh,” katanya.

3 i menerusi Beliau turut memaparkan
kajian yang dijalankan dapatan trend kanser otak
mendmm:bang di Amerika Syarikat tidak
yang tidak menunjukkan sebarang
membahayakan kesihatan peni &rpun
manusia,” katanya. penggunaan udahan

“Semuanya tidak benar, wayarles seperti telefon
dan kekeliruan tersebut  bimbit, tablet dan pelbagai lagi
lebih banyak infrastruktur semakin meningkat.
itu tidak dapat dibina dan Begitu laporan WHO 2013 -
capaian Internet serta menunjukkan pancaran
talian telefon juga tidak o, gelombang RF daripada
dapat diberikan secara pencawang talian
menyeluruh,” katanya. telefon bimbit tidak

. Wan Shaffie, menunjukkan sebarang
orang ramai lebih tanda-tanda peningkatan
takutkan pencawang risiko kanser atau penyakit
berbanding dengan telefon lain.

bimbit yang ada dalam Malah, kajian daripada

tangan mereka. pihaknya juga mendapati

Sedangkan katanya, rata-rata pencawang talian
telefon bimbit juga telefon bimbit

y peringkat gl
memancarkan
ﬂlnmbang pada
cadar 5,000 kali
lebih rendah
daripada had
vang beoleh
membahayakan
manusia.
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Apa itu sinaran tidak mengion?

ASIH ramai dalam
kalangan rakyat negara
ini yang memiliki

kesedaran terhadap sinaran tidak
mengion.

Terdapat juga sesetengah
daripada kita yang menyamakan
perkara tersebut dengan sinaran
radioaktif.

Apakah sinaran mengion atau
sinaran tidak bertukar menjadi
ion ini dan mengapakah kita
perlu mengetahui tentangnya?

Menurut bekas Ketua
Pengarah, Agensi Nuklear
Malaysia, Datuk Dr. Muhamad
Lebai Juri, penggunaan sinaran
tidak mengion (non-ionisin,
radiation, NIR) dalam kehidupan
seharian semakin meluas dan
penting.

Jelasnya, sebahagian besar
dalam kehidupan seharian
masyarakat negara ini
sebenamya sentiasa terdedah
kepada pelbagai bentuk sinaran
setiap hari.

“Tanpa disedari, kita sentiasa
dikelilingi sinaran elektromagnet
dari pelbagai kemudahan yang
ada di sekeliling kita.

“Antaranya vang melibatkan
Esnggunaan perkakasan elektrik,

munikasi dan ICT, peralatan
rumah, pejabat serta perubatan”
katanya.

Beliau berkata demikian
ketika berucap merasmikan
Persidangan Sinaran Tidak
Mengion di ibu negara baru-baru
ini ketika masih menyandang
jawatan tersebut.

Jelasnya lagi, dedahan
terhadap sinaran elektromagnet
vang dihasilkan oleh aplikasi
sinaran NIR juga kini semakin
menin‘f,lal.

“Tidak hanya terhad kepada
sistem telekomunikasi, NIR juga
kini digunakan dalam pelbagai
industri. Contohnya sinaran
frekuensi radio digunakan dalam
pembuatan cakera keras, laser
dalam bi pembuatan dan
perubatan,” katanya.

Contoh lain adalah
seperti penggunaan medan
elektromagnetik frekuensi
lampau rendah (ELF EMF)
pembuatan dan penggunaan
transfomer sertka sistem
pengangkutan kereta api.

Keadaan tersebut
mendedahkan pekerja dan
pengguna sistem kereta api
kepada medan ELF EMF.

Saban hari kita terdedah
dengan pelbagai sinaran seperti
dari stesen pemancar telefon

bagi

mudah alih (MTBS) serta
sistem penyiaran dan dedahan
frekuensi radio (RF) dan ELF
EMF kepada g:kerja sektor
industri pembuatan.

Seterusnya sinaran ELF EMF
yang dihasilkan oleh kabel
bervoltan tinggi dalam talian
penghantaran elektrik, sistem
pengangkutan, sinaran laser
dalam industri pembuatan dan
perubatan serta pelbagai lagi.

Pelbagai kajian mengenai
sinaran tidak mengion telah
dilakukan di seluruh dunia,
bagaimanapun ada sesetengah
maklumat kajian terutamanya
yang diperoleh daripada
Internet sukar untuk disahkan
kebenarannya.

Keadaan tersebut telah
menimbulkan kekeliruan dan
kebimbangan dalam kalangan
orang ramai mengenai risiko
sinaran tidak mengion kepada
kesihatan.

Ramai juga yang telah
membuat aduan mengenai
kesan kesihatan akibat daripada
medan elektromagnet terutama
yang melibatkan telefon bimbit
dan menunjukkan peningkatan.

Sehubungan tersebut Agensi
Nuklear dan Suruhanjaya
Komunikasi dan Multimedia
Malaysia (SKMM) telah bekerjasama
bagi meningkatkan kefahaman
orang awam tentang isu NIR.

IMBAS.. Agensi Nukiear Malaysia menjadi peneraju
meningkatkan kesedaran dalam kalangan

Antara program yang
dijalankan adalah seperti
penilaian sinaran frekuensi
radio (RF), program kesedaran
dalam kalangan orang awam,
E;,ogram kesedaran sinaran RF

sama agensi kerajaan dan
swasta.

Kerajaan juga dalam
menangani isu risiko kesihatan
awam daripada sinaran tidak
mengion telah menubuhkan
Jawatankuasa Penasihat
Saintifik Antara Agensi,

Jawatankuasa tersebut
menjalankan fungsinya
berpandukan syor yang
dikeluarkan oleh badan
antarabangsa seperti
Suruhanjaya Antarabangsa
Mengenai Perlindungan Sinaran
Tidak Mengion (ICNIRP)
Pertubuhan Kesihatan Sedunia
(WHO).

Antara program yang
dilaksanakan adalah seperti
mengukur dan menilai risiko
serta melaksanakan srategi
pengawalan risiko sinaran tidak
mengion.

Agensi Nuklear Malaysia pula
berperanan sebagai organisasi
perkhidmatan teknikal dalam
menyediakan kemudahan
teknikal dan kepakaran dalam
keselamatan NIR.

Agensi tersebut menyediakan
dua buah makmal khas iaitu

mempromosi pengetahuan mengenai sinaran tidak mengion

% -

Makmal Frekuensi Lampau
Rendah (ELF), Makmal
Frekuensi Radio (RF) serta
Makmal Optik (laser dan UV).
Teknologi komunikasi
didakwa antara penyumbang
terbesar kepada dedahan
sinaran tidak mengion dalam

negara kini.

_B:tkemba de 'par_uas
sejak peng teknologi
komunikasi 1G pada era 1980-

an hinggalah ke hari ini, era
teknologi 4G.

Akan datang kita akan
diperkenal dengah teknologi
5G dan akan terus berkembang
pesat.

Penguasaan negara terhadap
:::ian tersebut (4G, 5G) dilihat

gai perkembangan yang
positif.

Dalam pada itu, untuk
mencapai status negara
maju, Malaysia memerlukan
pembangunan infrastruktur
pembekalan elektrik,
sistem telekomunikasi
yang menyeluruh, sistem
pengangkutan yang baik serta
mesra pengguna.

Pun begitu, kesemuanya
memiliki risiko pendedahan
kepada sinaran tidak mengion
namun pada kadar tertentu
dan sejauh manakah keadaan
tersebut selamat atau tidak
kepada rakyar?




KERATAN AKHBAR
THE EDGE MALAYSIA (FORUM) : MUKA SURAT 49
TARIKH : 20 FEBRUARI 2017 (ISNIN)

Nuclear energy price may be more than meets the eye

he argument against nuclear energy scored
a huge point last week when Toshiba Corp

I that it pl d to write off
11586.3 billion and withdraw from the business

dhtﬂdh:;nukwmpluuunm

of a di ision to acy) ting
hmumcnadnudem
L8 b e Shigenori
s‘hi;n.mﬁuﬁ;nlh faced int

scruting because of the financial mess and years of
flawed business decisions, The New York Times reported.
Westinghouse faces spiralling cost overruns at
nuclear plant projects in the US, the newspaper said.
Toshiba's dilemma was captured in a Fortune
report entitled “The Real Problem with Nuclear
Power”, which noted that concerns sbout nuclear pow-
uhwhmwumldmlhmmw
with a g i Jec and the risks of

hmtnmmdcm
0a declining

Both of those
hmhmdmm,a-ummhm
the real challenge to the energy source:

it is really

expensive.

Today, the biggest downside to building new
nuclear power plants in many developed countries is
sheer cost, Fortune said. Data from the US Energy In-
hmmmmmumam
plant costs more than US$5,000 per kilowatt of capac-
ity compared with around USs2,100 for the primary
type of solar power plants and less than US$1,000 for
the most comman type of natural gas plant, although
these figures vary by region.

Unfortunately, this cost factor is not always openly
stated by proponents of the nuclear energy industry.

The US Institute for Energy Research, for one, helps
to correct this information gap. In a 2012 analysis, it
stated that the costs of electricity generation can be

mm.menﬁng on the Nuclear Energy Institute's

ducti mhmﬂmwﬂ,
wm

whrlhewﬂ:dmcwldchﬁnthﬂmm in 2011,

nuclear power had the lowest electricity

costs at 2.10 US cents per kilowatt hour, and petrol-

' 'l S

human

eum had the highest at 21.56 US cents per kilowatt hour.

However, the Institute for Energy Research states
that levelised costs, which represent the total costs
of constructing new power plants including their
capital and financing charges,
rate picture of the true costs of power generation. A

mwmrhrmplm hte-umplc huamul‘t}v.-
high costs, when

wmllmdlﬁwalp—ﬁndphﬁ.gmdiuwdw
US Energy Information Administration.

ﬂu-m- flcluuqh to be an issue of deep
for

lear energy ambiti
tnhmnlnuhnstrdymmﬁmim.
Last October, Minister in the Prime Minister's
wmmmmmw
YoackearAgine

frameworks, compliance with inter | norms

s resgulnt} ing and training of skilled techni

cal staff and reg and ensuring public suppart,”
Ih-w‘rnidhlltﬂhﬂ.

present a more accu “The limited role for nuclear can be explained by

the high upfr ital costs, limited access to finan-

dn;,nndmmandlqﬂdwwrnwoninlhemu

of the Pukushi nﬂkop

ition has b ,u-..mlﬂ ! Ma-

hviﬁ.lhel’lﬂlﬂmnlmlw thrn'punnid.

The obstacles facing the nuclear power Y

whichm lnﬂmnximdumtmw pen the enthusi
of its p i R the Russian nu-

mwwwmmnm_m
(prpvthirhﬂ.‘tllph’ utheast Asian b

g the ¥

mdeu-ensnpmim around 2030, should it be seen

| D | tions for ’I“l

in Mal hmﬂﬂhnhﬂﬁﬂlm
unjum.rh:u.ndsmnnlmqmudnmlw

Rosatom executive as saying that the agency has co-

operation agreements with seven countries in the

In comparison, last November, Vietnam took the  region, including Malaysia.
historic decision of scrapping its nuclear energy pro- Rosatom's director of intermational business Nikolay
P after decades of prey jon, including a dov told the newspaper that after the (stalled)
mvmwinmunntnmmyl nuclear power project in Vietnam, Indonesia and
ﬁmpnpmdmdu- Malaysia would likely be the next countries in the re-
Explaining the g s decision, the CBO of ;immﬂudnpmmiurpm
the state-run electricity corporation reg dly said  Interestingh ical Menitor,a Canada-based
lear power wviable b heap inlelli;m publkatiou noted last May: “In the
of power were available, Iast decade, slowly but steadily, Russia has moved
Amﬂngmthrm", % e ds building a vast nuclear empire spanning
and Russi I ._hmyl-nmd South and North America, E

h:ﬂﬁiuhdmhdﬁmthw[;kulcﬁhnﬂrd
Us$10 billion to 1827 billion. The plants would have
to sell power at almost twice the mte approved in the
mhmudmmtcunplﬁuwuau it said.
oth factor was Vi s rising pub-
lic debt Mwwﬁagthm{uﬂlﬂ
of 65% of GDP,a legislator and former governor of the
central bank was reported to have said.

pe, the Middle East,
Africa, India, South Korea, Vrtmm,dlina.ﬂalayﬂa
and Indonesia.”

It is noteworthy that the sth annual Nuclear Power
Asia conference will be held in Kuala Lumpur on March
7and 8,co-hosted by the Malaysia Nuclear Power Corp.

in the light of external challenges to Makaysia's econ-

omy,as reflected in the 2017 Budget, in which prudent
spending is a key theme, it will be interesting to see
how the country’s nuclear ambitions are moderated
by the peed to rein in its troublesome deficit.

hald i

Vietnam's recent experience in this regard may
¥ | o

R B Bhattacharjes is associate editor

at The Fdge Malaywia
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ENABLING SMARTER CITIES

SMART, integrated and sustainabl
are among the buzzwords com-
maonly tossed about with today's
advanced technology. And
olises are increasingly turning 1o
“smart city” initiatives to stimulate
the engine of innovation and cre-
ate an enhanced quality of life for
their citizens

The United Nations has projected
that the rate of urbanisation in
South-Last Asia will increase from
45% in 2015 to 65% by 2050 and
there is mounting pressure on gov-
ernments to find solutions to chal
lenge and improve their efficiency
In the distribution of public servic

This is where smart cities come
into play.

Driven by the need to boost sus-
tainability with minimal resources,
the adop of smart infi uc
ture can significantly improve a
city's business climate, environ-
mental awareness and standard of
living

While the concept of sman cities
may be relatively new, a survey
conducted by The Economist
Intelligence Unit (E1U) across 20 cit-
les in Asia Pacific found that the
demand for these initiatives are
high, with 52% of 2,000 citizens
wanting to see more smart city ink
tiatives in their lives

But what determines whether a
city s smart ar not?

The smart city era s character
ised by several factors. These initia-
tives converge and inferweave to
transform cities by equipping them
with efficiency, control and aware-
ness in key arcas.

Based on EIU'S survey results,
the fundamental building blocks of
any smart city are eflective energy
management systems, intelligent
water treatment, availability of
broadband, smart waste manage-

Seamless: More g

S are
tives.

ment, law enforcement, smar
transportation systems, e-health
and e-education and accessible

mmt data amongst other

The most prominent of these fac-
tors s connectivity and the pres
ence of high-speed broadband,
with 77% of respondents indicating
that as the key factor of any sus-
tainable smart ci

“Availability of broadband is crit
ical to sman city development
given the current trend of more
connected devices through loT But
il needs to be affordable,”
&

L]

Experts also believe that there
needs to be technology-Jed educa
tion to sustain smart cities.

“You need smart people for
stmart nations and you need
manpower o make it sustainable,”
explains Dr Freddy Boey, deputy

of Na

president nyang
Technological University,

§ into adopting smart Gty initia-

Hitachi has been at the forefront
ol this rapid age of digitalisation
For years, the company has
em advanced information
l!cm” and infrastructure
solutions, along with collaborative
creation, 10 build environments
and platforms that stimulate
big-picture thinking and find inno
vative solutions 1o address social
problems

With over USS2Ebil pumped
into ToT research and development
over the last three years, and

through the coming together of dig-

ital and tangible worlds made pos-
sible by the loT, mare cities can
become smarter, safer and more
vibrant

Hitachi is committed to offer
Insights and solutions in the four
main domains of social innovation,
including the integrated solutions
of operational technology and
information communication tech-
nologies to address the society’s
challenges. This can help addres
the need for infrastructures to be

Smart manpower: Boey notes
that there needs to be the right peo-
ple to sustan smart nations

leaner and smarter in areas such
as urban development, water treat-
ment systems, manufacturing and
transportation

Energy sources play a pivotal
role in ensuring public infrastruc
tures remain sustainable and
stable. Hitachi has been leading

Accessible: Broadband needs to be
affordable to stimulate uptake, says
Amirudin

age reatment facilities and %00
monitoring and control systems o
locations across Japan alone. With
over 76% of surveyed citizens cit
ing smart water treatment as a
building block for smart cities, this
will be beneficial to cities where
water is a premium resource, like

the holistic energy agement
systemns that optimise energy
flows and utilise resources efli-
ciently There is also emphasis on
tapping renewable sources of ener-
£y and decreasing our
an non-renewable ones like fossil
fuel

With the environment being a
primary agenda of smart city initi
atives, Hitachi's extensive know-
haw in creating sheek energy sys-
tems will be highly welcomed

Hitachi has also employed.
advanced information technologies
to create the best water infrastruc
tures that are safe and reliable. The
company has delivered around 550
water treatment plants, 2,800 sew-

in Singapore, where 48% of people
polied sees it as a determinant of a
smart city,

Hitachi is also a key integrator of
maobility systems, offering solutions
in the management and mainte
nince of transportation systems.
With the increase in urbanisation
rates, there will be a lot of spporty
nities in South-Fast Asia to opti-
mise transportation and the rele
vant infrastrocture

Countries like Malaysia are par
ticularly in need of such initiatives
to ratse the train and monorail sys-
fems to that of a workd-class stand
ing Data shows that 49% of citi

zens in Kuala Lumpur prioritise
this over other needs.
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Waris boleh tuntut mayat dalam dua minggu

Kuala Lumpur: Polis hanva mem-
herikan tempoh dua minggi ke-
pada waris mendiang Kim Jong-
nam untuk tampil menuntut ma-
yal mangsa yang mati dibunuh
pada 13 Februari lalu

Sehi

rensik Negara (IPFN) Hospital Kua-
la Lumpur (HKLL

Timbalan Ketua Polis Negara,
Tan Sri Noor Rashid Ibrahim, ber-

kata proses pengecaman mayat

pertu dilakukan oleh ahli keluarga

terdekat bagi tujuan pengesahan

:h-lum mayat itu boleh dibawa
Juar.

mangsa) periu
tampil dan memberikan bukti

saintifik (asid deoksiribonukleik) di Bukit

DNA untuk mengesahkan dan me-
yakinkan polis bahawa mangsa
mempunyai pertalian dengan me-
reka sebelum mayat boleh ditun.
tut.

Belum jumpa ahli keluarga
“Setakat hari ini (semalam), polis
belum jumpa ahli keluarga dan
masih berusaha untuk mendapat-
kan mereka bagi membantu sia-
satan.” katanya pada sidang media
Aman, semalam.

bukti dan kebenaran seterusnya
membawa pesalah ke muka pe-

“Kami (polis) tidak berminat de-
ngan isu membabitkan politik ke-
nnahrm b(-rmimt (untuk siasat)

- Kami tak

k) buat je-
nmhdamynkuamalml
“Siasatan kita adalah mengikut
md nh dmwtwn
yang ditetapkan di negara ini
kisah pandangan negara
lain" katanya.




the: axsercsdnation of Kim Jong nom.
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L CUTV g of one of the suespevts in

KUALA LUMPUR: |he results of
pathobingy and toxioology tests hole
the kiy to determining the dircetion
of police’s investigations into the as
sassination of Kim Jong nam.

A report on (he post moriem car
ried out by Kuala Loampur Hospital is
cxpected w0 be roady by midwoek,
which will ascertain Jong nam's
couse of death und the substanoe
usod (o kill him

Depraty bspoctor General of Polioe
Tan Sri Noor Rushid thrahim soid
until the results were produced, po

liee could not conclude that Jong
nam had been murdered.

During a packed press conference
mt the federal polioe henddguanters
here, Noor Rushid said for now, “we
ane imvestigating o sudden and sus
prcious death™

Hee saded the Chermistry Department

caught on closed circuit television
(CCTV) camerss moments before
Jowyg nam complained that his T
haed been “wiped™ with a chemical.

“You have seen the CCTV footigge..
s projucdicial for me to comment
now.”

A CCTV footage cougght on Feb 13
. i

was identifiing the substance
I lemabe suspoects Doan Thi Huong
aned Sieh Adsvab in the incident at klin2
Last week.,

Noor Fushid was asked about the
rolke plaved by the women, who were

a believed to be Shi
Alsyah, distrocting Jong nam, allow
ing anather woman, believed to by
Doan, to graby him in o chokehold and
nckminister the substanoe.
Doan was then seen making her

Eetaway ina taxi,

Sha wis iflsi sien wearing a rubber
ghove on her lefl hand.

Jong nam sought help From an cm
phoyee at an airport counter after the
incidlent. He wis later taken 1o o clink
ot Che airport.

M el in an ambulance en route
0 Putruggarym |Hospital.

The Newe Strwits Tiows reported
that o chemical had been wiped on
Jong noam's. Tace, contrany 1o spr
ulation of him being sprayved or in
Jected with a substance
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r ‘:.F'HHH\M“ wa
sugty harl nanti kita
tdak lag memertukan

bateri atau te
dart grid kuasa

0 atau

n beberapa
ned ity sefenis
:lllrl"cﬂ e ".\bm peranti khas
persis bank kuasa (power bank)
damn anda boleh mengecas apa jua
pesanti kegemaran,
Mudah, mesra alam dan
musah, it antara teknologl
yang sedang ditangunkan
h sekumpulan penyelidik
Universiti Kebangsaan Malaysia
(UKM) yang diketual Prof. Dr. Siti
Kartom Kamaruddin dari Fakulti
Kejuruteraan dan Alam Bina,
Universiti Kebangsaan Malaysia
(LM,

Dikenali sebagai sel bahan
api metanol langsung atau
Direct Methanol Fuel Cell
(DMFC) peranti tersebut bakal
menyokong penggunaan bateri
vang sedia ada pada masa kini.

Jelzs Dr. Siti Xartom,
penggunaan sumber kuasa
dn;lr'l. mudah alih npcr:::;a?ﬂ:

m peranti sepert telefon
¥ ,'.1':0,1, Lampu suluh dan
pelbagai lagl merupakan sesuatu
1% biasa masa kind.
Tambahnya, biarpun teknologi
bateri tarseben dipertingiat
saban tahun agar dapat bertahan
dengan lebih lama namun tetap
kelemaban kerana
kapasiti kuass yang
terhad dan terpaksa bergantung
kepada sumber elek Tid
“Bagi mengatasi kelemahan
tersebut kami mencipta alat khas
ini yang hanya menggunakan
metanol danipada sumber vang
Sstan.
“Peranti ini mampu

karkan tenaga kimia
mr anol) kepada tenaga
eleltrik,” katanya

Inovasi tersebut merupakan
salah satu teknologl alternatif
daripada sumber yang lestari
vang sesual untuk menyokong
teknologi batert.

Kuass vang terhasil juga
tikatakan menyamal keluaran
AA dan AA
3 kelebihan DMFC jika
engan haten

¥

as telefon bimbit
guna metanol

adalah bahan tersebut tdak
petiu dicas semula dan boleh
digunakan dengan pengisian
semula metanol
"Metanol merupakan antara
slkohol yang murah dan mudah
didapati di pasaran seiain mesra
lamn kerana bahan sampingan
terhasil selepas tindak balas
ianya hanyatah wap air
“Ramai penyelidik telah
membuktikan DMFC sangat
berpotens! untuk dijadikan
sebagai kuasa peranti mudah alih
namun terdapat beberapa faktor
yang perlu diperhalus! sebelum
teknologi ind dikomersialkan
secara meiuas,” ufarmya
Ditanya spakah cabaran
vang periu diatasi tersebut, Dr.
Siti Kartom beriata, antaranya
ndak
las hnr'u yang periahan
masalah penguresan bahan api,
Hsp DMFC yang agak mahal
pengeluaran kuasa yang

ng kafian
1k mereka

(UKM). Bangs, Pl

berjaya menyelesaikan beberaps
isu fundamental seperti
menghasilican pemangkin
besstruktur nano dan hibri
Pemangkin tersebut
merupakan salah satu tindak
balas kinetik yang lebih baik
daripada prm.m; kin yvang ada di
f‘u an pada waktu ini dengan
kadar harga vang lebih murah
Metela juga berjaya
menghasilkan membran,
sejenis lapisan khas yang dapat
mengurangkan pindah sifang
metanol dan secara thdak
tangsung dapat memrghatkan
kecekapan sel
Blarpun prototaip DMFC
vang dihasilkan oleh penyelidik
tersebut masih belum bersedia
untuk pasaran secara meluas
pada waktu ini, beberapa produk
!\ Pengajaran DMFC (DMFC Edu
Qh.'\ pun dikeuarian.
't permibelajaran tersebut
'ﬂr upakan modul pengajaran
i it sekolah
bidang tenzga

Selain , kumpulan penyelidik
Dr. Siti Karrom juga berjaya
menghasilkan Peranti Reka
bentuk DMFC atau DMFC Design
Advisor Teol yang betupaya

untuk menghasilian pula Sistemn

DMFC pasif sebelum proses
fabeikasi dilakukan.

Selain pembangunan
sisten kumpulan penyendik
Dr. 5iti Kartom juga tetlibat
secara aktif dalam beberapa
kajlan fundamental untuk
meningkatian prestasi DMFC.

Antaranya adalzh
pembangunan lapisan

r rid serta elelctrod

TUr NANo serta
imangiin yang lebih daripada
produk komersial yang sedia
ada di pasaran.

Baru-baru ind penyelidikan
IJv Siti Kartom tersebut telah
disenaraikan sebagai Innovative

s Opportunity oleh
I‘rra‘m Menteri, Datuk Seri
Najib Tun Razak

Penyelidikan tersebut juga

telah mendapat pengiktirafan

pada peringhat wd
kebangsaan dan
antarzbangsa
Antaranya
anugerah
Pertubuhan
Harta Intelek
Artarabangsa
(WIPO), Anugerah
Reia Cipta Wanita
Terbaik dan Anugerah
ovasi Terbaik dari
Persatuan Mempromosi
Relka Cipta Tadwan (TIPPA),
pingar emas di Seoul dan

juga Pameran Heka Cipta, Reka
hentuk dan Inovasi Antarabangsa
(ITED,

lLr i, De Sal ‘arl oM juga

yang aktif 1:.Ln'-\r dang tersebut

pada peringkat kebangsaan dan
mr;rabanl:u serta telah dilantik
sebagai imbakan pengarah dan
felo kanan di Institut Sel Bahan
Api, UKM.

Menerusi pelbagal anugerah
dan lantikan yang diperoieh Dr.

€ara mrengit] sermals cecae metanol
mengecas tefefon Smo.

Sim Karom, apa nnl'-ﬁ a haraphan

meninghatkan kuall 'vrodu.k
dan ekonemi negara pada masa
akan datang

DR pengn
metanod kepads Naft: Canseldor UMM, Prof Datuk Seri Dr Moor Arian Gharali (dus

dari kirf).




